Cl9) REPUBLIQUE FRANCAISE 


INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 


PARIS 


©N 0 de publication : 

n'utiliser que pour les 
comma ndes de reproduction) 

@N° d'enregistrement national 

(5l)lntCI 6 :Fl6S3/08 


2 744 786 
96 01626 


© 


DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 


A1 


(22) Date de depot : 09.02.96. 
(30) Priorite : 


(43) Date de la mise a disposition du public de la 
demande : 14.08.97 Bulletin 97/33. 

(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporters la fin du 
present fascicule. 

(so) References a d'autrcs documents nationaux 
apparentes : 


(71) Demandeur(s) : TEC NOMA SOCIETE ANONYME - 
FR. 


© Inventeur(s) : BALLU PATRICK JEAN MARIE. 


(73) Titulaire(s) : . 


(74) Mandataire : CABINET DE BOISSE. 


@ ASSEMBLAGE DE POUTRELLES COMPORTANT DES LIAISONS DIRECTES ENTRE POUTRELLES. 


(57) L'assemblage comprend des poutrelles principales (2, 
o, 4) presentant des surfaces iongitudinales de jonction 
planes, et des poutrelles de liaison (5, 6) presentant des fa- 
ces d'extremjte'planes, qui viennent en appui sur les surfa- 
ces de jonction des poutrelles principales. 

Les poutrelles principales coincident avec les aretes d'un 
prisme ou pyramide dent la section dessine un polygone 
non deformable, parexemple un triangle, et les surfaces de 
jonction d'une meme poutrelle font entre elles un angle dif- 
ferent de 90°, et tel que les surfaces de jonction de deux 
poutrelles voisines sont paralleles. 
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La presente invention est relative a un assemblage de 
poutrelles. 

Les objets const itues par un assemblage de poutrelles 
sont nombreux. On peut citer, parmi ceux dont on constate la 
presence dans la vie de tous les jours , des ponts, des 
pylones et des f leches de grues, des echafaudages etc. Ces 
assemblages peuvent etre demontables ou construits de fagon 
definitive. 

La pr^sente invention a ete mise au point a I 1 occasion 
de la construction de rampes pour pulverisateurs agricoles, 
mais elle est applicable dans bien d ' autres domaines. 

Lorsqu ' un assemblage de poutrelles a dans son ensemble 
une forme allongee, on distingue des poutrelles principales, 
qui sont orientees a peu pres dans le sens de la longueur de 
1 1 assemblage, et des poutrelles de liaison, qui relient 
entre elles les poutrelles principales perpendiculairement 
ou obliquement, certains des points de jonction pouvant etre 
ecartes des extremites des poutrelles principales. 

Dans d ' autres assemblages, par exemple un echafaudage 
destine a etre plac£ sur une face d'un batiment, on peut 
egalement distinguer des poutrelles principales, qui seront 
alors, par exemple, des poutrelles verticales, et des 
poutrelles de liaison qui seront, dans le meme cas, 
horizontales ou inclinees. 

Frequemment , on const itue les poutrelles principales 
avec des profiles metalliques de grande longueur, et les 
poutrelles de liaison avec des profiles plus courts, les 
points de jonction entre ces poutrelles etant repartis sur 
la longueur de chaque poutre principale. La confection des 
jonctions est un element important du prix de revient de 
1 ' assemblage. 

On utilise souvent une jonction indirecte, avec une 
piece intermediaire de forme appropriee, qu'on relie d 1 une 
part a une poutrelle principale, et d* autre part a une ou 
plusieurs poutrelles de liaison. Ces pieces intermediaires 
sont couteuses, et leur fixation demande un travail 
important . 
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On peut concevoir aussi une jonction directe, ou une 
poutrelle de liaison est en appui direct sur une potrtrelle 
principale, et est fix£e sur elle par soudage, collage , 
clouage, rivet age etc. . . Une telle liaison, pour fetre 
5 efficace exige une bonne conjugaison de formes entre les 
pout relies. Cela peut exiger des decoupages compliqu6s et 
couteux, notamment si les poutrelles sont d. section 
circulaire. 

L'obtention d'une bonne conjugaison de formes est 

10 consid6rablement simplifi^e si on utilise, pour constituer 
les poutrelles principales, des 616ments presentant des 
faces planes, par exemple des tubes metalligues S section 
carrfee ou rectangulaire, ou encore des profiles metalliques 
6 section en I, en L ou en U bien connus. Dans ce cas on 

15 peut obtenir tin assemblage dans lequel quatre poutrelles 
principales & peu pres paralleles forment les aretes d'un 
prisme ou pyr amide & section carr6e ou rectangulaire, et les 
poutrelles de liaison ont des faces d'extremite planes, le 
plan de chacune de ces faces d 1 extremite venant colncider 

20 avec celui d'une desdites surfaces planes des poutrelles 
principales. La jonction directe peut alors se faire de 
fagon simple puisqu'il s'agit de raccorder entre elles deux 
surfaces planes. 

Cependant, de tels assemblages resistent mal S des 

25 efforts de torsion dans un plan perpendiculaire aux poutres 
principales. Cela resulte du fait que la section 
transversale d'une structure en forme de prisme ou pyramide 
a section carxfee ou rectangulaire forme ce qu'on appelle un 
w parall61ogramme d^formable" qui resiste tres mal, par lui- 

30 meme, & des efforts diriges selon ses diagonales. 11 est 
done n6cessaire de pr6voir des poutrelles de liaison 
suppl6mentaires, situies dans le plan de ces diagonales, ce 
qui alourdit la structure. 

Lorqu'on desire des structures legeres et perf ormantes, 

35 on pr6f6re que la section du prisme ou de la pyramide dont 
les aretes corrrespondent aux poutrelles principales dessine 
un polygone indfef ormable . 


2744786 

3 

II existe de nombreuses figures geometriques qui 
constituent des polygones indef orroables, la condition 
n6cessaire 6tant qu'il ne soit pas possible de relier quatre 
des sommets d'un tel polygone de fa^on a dessiner un carr6, 
5 un rectangle ou un paralieiogramme. Les polygones 
indeformables les plus courants sont des triangles. Un 
trapeze, un pentagone regulier constituent egalement des 
polygones ind6f ormables . Un carre, un rectangle, un hexagone 
r6gulier, au contraire, ne constituent pas des polygones 

1 0 ind&f onnables . 

Les polygones indeformables comportent necessairement 
des sommets avec des angles diff6rents de 90°. Cela a la 
consequence suivante : si on utilise , pour une arSte du 
prisme ou de la pyramide qui n f est pas a angle droit , un 

15 profile de type usuel en I, en L ou en U, au moins une de 
ses faces ne sera pas exacteraent dirigee vers 1' arete 
voisine. Dans le cas d'une jonction directe, les plans de 
jonction ne seront done pas tous orient6s de fagon optimale, 
et cela occasionne un supplement de poids et/ou de travail 

20 pour obtenir la resistance mdcanique desiree pour 
1 1 assemblage . 

La prfesente invention a pour but de resoudre ces 
probl&nes, et de fournir un assemblage de poutrelles qui 
pr6sente e la fois les qualites de 16gerete et de soliditfe 

25 liees e une section en polygone indef ormable, et les 
avantages de facility de realisation des jonctions qui sont 
li&s h la presence de faces planes en regard sur les 
poutrelles principales voisines. 

Pour obtenir ce resultat, 1 ' invention fournit un 

30 assemblage de poutrelles comprenant : 

- au moins trois poutrelles principales , qui coincident 
avec les aretes d f un prisme ou d'une pyramide, au moins une 
premiere poutrelle principale etant essentiellement 
constitu6e d'un profile metallique et presentant une 

35 premiere surface de jonction, plane, longitudinale, tourn6e 
vers une deuxi&ne poutrelle principale, et une deuxiexoe 
surface de jonction, plane, longitudinale, tournee vers une 
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troisi&ne poutrelle principale, 

- au moins une premiere poutrelle de liaison, qui relle 
la premidre et la deuxieme poutrelle principale, et qui 
pr6sente une face d 1 extr£mit6, plane, en appui sur ladite 

5 premiere surface de j one t ion, 

- et au moins une deuxieme poutrelle de liaison, qui 
relie la premiere et la troisierae poutrelle principale, et 
qui prfesente une face d f extremity, plane, en appui sur 
ladite deuxi6me surface de jonction, 

10 cet assemblage ayant pour particularity que : 

- la section transversale du prisme ou de la pyramide 
forme un polygone non deformable, 

- et les plans des premiere et deuxieme surface de 
jonction d'une meme poutrelle principale font entre eux un 

15 angle diferent de 90°. 

L f invention combine plusieurs elements connus entre 
eux, mais qui, & la connaissance de l'inventeur, n ' avaient 
jamais 6t6 combines entre eux. 

En effet, dans la technique des assemblages de 

20 poutrelles, I'emploi de poutrelles presentant des faces 
planes en regard etait connu en relation avec des profilfes 
prfesentant des faces a angle droit, alors que les avantages 
d'une section en polygone non d6formable etaient bien connus 
et utilises mais en faisant appel soit & une jonction 

25 indirecte soit un usinage special des surfaces de jonction. 

Par ailleurs, il etait connu de fabriquer des profiles 
m&talllques ayant des faces faisant entre elles un angle 
different de 90°, mais il n'avait pas 6t6 propos6, 
jusqu'ici, d'utiliser de tels profiles pour 1' usage 

30 consid6r6. 

Un assemblage conforme a la present e invention 
prfesente, & resistance mecanique egale, une 16g6ret6 
sup6rieure S celle des assemblages anterieurs, du fait de la 
combinaison de la rigidity a la torsion qui r&sulte de sa 

35 section en polygone ind6f ormable, avec la solidit6 des 
jonctions qui resulte de la position favorable des surfaces 
plan d* appui. 


2744786 

5 

Suivant une modal it6 pref6ree, les fibres neutres de la 
premiere poutrelle principale et d f une des premiere ou 
seconde poutrelle de liaison sont & peu pr£s dans un mfeme 
plan, et: la zone d 1 appui entre une surface de jonction et la 
5 face d'extr6mit6 correspondante est & peu pres sym6trique 
par rapport: A un plan con-tenant la fibre neutre d ■ au moins 
une des poutrelles en contact* 

Rappelons que la fibre neutre d'un Element en forme de 
poutre est d6finie comme la ligne longitudinale centrale oii 

10 la mati&re ne subit ni compression ni traction lorsgue 
l'fel&nent travaille en flexion* 

Suivant une autre modalite preferee, qui peut se 
combiner avec la prec§dente, au moins une surface de 
jonction fait un angle voisin de 90° avec le plan form6 par 

15 les fibres neutres des poutrelles en contact sur cette 
surface de jonction. 

Suivant encore une autre modality pref£r6e, qui peut se 
combiner avec les pr6c6dentes, si les poutrelles principales 
coincident avec les aretes d'un prisme, c'est-S-dire ne sont 

20 pas parall&les, deux poutrelles principales pr6sentant des 
surfaces de contact et 6tant reliees entre elles par au 
moins deux poutrelles de liaison en appui sur ces surfaces 
de contact, le plan de ces surfaces de contact forme un 
diedre dont 1 1 arete est perpendiculaire au plan des fibres 

25 neutres des poutrelles de liaison. 

Les dispositions des trois modalites qu'on vient de 
dfecrire sont connues, en theorie, comme les plus favorables 
en ce qui concerne la resistance de la jonction, mais il 
n'est pas tou jours possible de les realiser en pratique avec 

30 les assemblages de 1 f art anterieur . 

Suivant une modalite int&ressante, le long d'au moins 
une surface de jonction, la poutrelle principale presente au 
moins un saillant longitudinal qui sert de surface de 
guidage et d f appui pour le profile de liaison correspondant • 

35 Le travail d' assemblage est siraplifi6 car le 

positlonnement correct est plus facilement obtenu & I'aide 
du saillant. 
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Dans le cas d'un emballage realise par soudage de 
poutrelles en profiles m6talliques, les saillants servent de 
plus & localiser tr6s pr6cisement les cordons de soudure aux 
endroits convenables. Cela peut permettre d'utiliser des 
5 profiles tres fins, renforces uniquement a I'endroit des 
cordons de soudure. Dans le cas d'un assemblage r6alis6 par 
vissage, les saillants limitent les jeux en cas de 
desserrage accidentel . 

Avan tageu semen t, pour des raisons de 16g6ret6, les 
10 poutrelles principales et/ou les poutrelles de liaison, ou 
au moins certaines d'entre elles, sont des profiles creux. 

Avantageusement , les poutrelles de liaison, ou 
certaines d'entre elles, sont a section carr6e ou 
rectangulaire. Cela permet une plus grande aire de contact 
15 pour une dimension transversale donnee de surface de liaison 
correspondante . 

Suivant une realisation simple, economique et 16g6re, 
la poutrelle principale est constituee d'un profilfe en 
alliage d' aluminium extrude. 
20 L f invention va maintenant etre ddcrite de fagon plus 

detaill&e it l'aide d'un exemple pratique illustrd avec les 
dessins parmi lesguels : 

Fig.l est une vue schematique d'un trongon d'une rampe 
de pulverisation - 
25 Fig. 2 est une coupe transversale selon la ligne II-II 

de fig.l. 

Fig. 3 & 5 sont des sections transversales des profil6s 
utilises pour la construction du trongon des ram pes de la 
fig 1. 

30 La fig. 1 represente un trongon 1 d'une rampe de 

pulverisation conforme a 1' invention. 

Une rampe de pulverisation comporte, dans 1 'exemple 
choisi, deux trongons medians, montes de fagon articulee de 
part et d ' autre d'un vehicule porteur, et deux trongons 
35 d 'extr6mit6, articules chacun sur l'extrfemitfe du trongon 
median qui est & l ! oppos6 du v6hicule porteur. 

I#a fig* 1 repr6sente un trongon median, mais il est 
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facile & I'homme de metier de concevoir, a partir de celui- 
ci, 1 ' ensemble des tron9ons de la rampe. 

Le trongon 1 qui est repr6sent6 aux fig* 1 et 2 
comporte une poutre principale sup6rieure 2 et deux poutres 
5 principales inferieures 3,4. En position de travail, les 
poutres principales inferieures 3,4 sont horizontales, alors 
que la poutre principale superieure 2 fait un angle 
d' environ 2° avec 1 'horizontale. En outre, les poutres 
principales inferieures 3 et 4 ne sont pas exactement 

10 parallfeles entre elles, mais sont disposees de telle fagon 
que 1" ensemble des trois poutres principales constitue un 
trongon de pyramide, chacune faisant un angle d' environ 1° 
avec l'axe median de la pyramide. Comme le montre la fig. 2, 
le trongon de rampe a, en section transversale, la forme 

15 d'un triangle dont la base est horizontale et dont les 
autres cot6s font avec la verticale un angle A d f environ 
12°, si bien que les deux autres sommets pr6sentent des 
angles d 1 environ 78 p . 

Les poutrelles principales inferieures 3 et 4 sont 

20 relives entre elles par une s6rie de poutrelles 
transversales 5, perpendiculaires au plan longitudinal 
median du trongon de rampe 1. Les poutrelles principales 
inferieures 3 et 4 sont reliees chacune a la poutrelle 
principale sup6rieure 2 par une serie de poutrelles de 

25 liaison obliques 6, qui font un angle voisin de 45° avec 
1 ' axe median de la pyramide 4, les unes descendant vers la 
gauche, sur la figure, et les autres vers la droite. 

Comme dans la technique classique, il est egalement 
possible de prevoir des poutrelles de liaison obliques entre 

30 les poutrelles principales inferieures et/ou des poutrelles 
de liaison transversales entre les poutrelles principales 2 
et 3 ou 4, A la place ou en complement des poutrelles de 
liaison 5,6 qu'on vient de decrire. 

La partie la plus large du trongon 1, qui est destin6e 

35 a etre articulee sur le vehicule porteur, est pourvue de 
plusieurs pieces d'accrochage 7,8, destinees a relier de 
fa^on pivotante le trongon 1 au vehicule porteur. Les pieces 
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7 et 8 ne sont pas decrites ici de fagon plus d6taill£e, car 
elles sont extferieures a l 1 invention. L ' extremity oppos&e du 
trongon 1, a droite sur la fig.l porte egalement des pieces 
d ' accrochage 9 # 10 destinees a porter une articulation en 
5 reliant le tronpon 1 a un trongon d f extremity de la rampe. 
Ces pieces 9,10, qui ne sont pas non plus d6crites ici en 
d&tail, sont en outre reliees par des poutrelles de liaison 
sp&ciales, situfees dans un plan a peu pres perpendiculaire 
& la direction g£n6rale du trongon 1 . 

10 La fig. 3 montre une coupe transversale du profil6 qui 

constitue la poutrelle principale superieure 2. Ce profil6 
est en alliage d 1 aluminium, et il est obtenu par extrusion. 
En coupe, il pr6sente un contour exterieur qui a la forme 
g6n^rale d'un pentagone symetrique irregulier, avec une face 

15 sup6rieure 11, a peu pres horizontale, deux faces latSrales 
obliques 12, 13, et deux faces inferieures 14,15, qui sont 
planes, et font avec 1 ' horizontale un angle A sensiblement 
6gal a 12°. Cet angle est egal a celui que font les cot6s du 
triangle dessin6 par la section transversale de la fig. 2 

20 avec la verticale. 

Entre les faces 14 et 15 s'6tend une nervure d'appui 
16, dispos6e longitudinalement . Cette nervure pr6sente des 
surfaces d'appui longitudinales 17, adjacentes aux faces 14 
et 15, et a peu pres perpendiculaires a celles-ci. 

25 Le profile qui forme la poutrelle 2 est creux, avec une 

entretoise verticale 18, qui relie la nervure 16 a la face 
sup6rieure 1 1 . 

La fig. 4 montre une coupe transversale d'un profil6 
creux constituant la poutrelle principale inferieure 3. II 

30 suffit de retourner la fig -4 en plaqrant la gauche a la place 
de la droite pour obtenir la coupe de 1* autre poutre 
principale inferieure 4. La forme exterieure de la section 
de la fig. 3 est celle d'un quadrilatere irregulier, avec une 
face externe 20 a peu pres verticale, une face inferieure 21 

35 a peu pr6s horizontale, une face interne 22 plane et 
verticale, et une face superieure 23 qui fait avec 
1 'horizontale un angle A d f environ 12°. La face interne 22 
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de la poutrelle 3 est dirigee vers 1 ? autre poutrelle 
principale inf6rieure 4, alors que la face plane 23 de la 
meme poutrelle 3 est dirigee vers la poutrelle principale 
sup&rieure 2. 

5 La face 23 est ainsi parall^le & la face 14 de la 

poutrelle 2, alors que la face 22, qui est verticale, est 
&videmnent parallele a la face 22 correspondante de la 
poutrelle 4 . 

Une nervure longitudinale 24 est situee entre les faces 

10 22 et 23, elle presente, du cote de la face 22, une surface 
25 plane et sensiblement horizontale. Une autre nervure 26 
est disposee le long du bord oppose de la face plane 23, 
c 1 est-d-dire dans la zone ou celle-ci se raccorde avec la 
face externe 20. Elle presente une surface d'appui 27 qui 

15 est h peu pr&s perpendiculaire a la face plane 23. 

La fig. 5 est une coupe transversale du profile qui sert 
h constituer les poutrelles de liaison transversales 5 ainsi 
que les poutrelles de liaison obliques 6, 11 s'agit d'un 
profile creux d section carree ne presentant pas de 

20 particular! tfe sp£ciale. La longueur d T un cote 30 de cette 
section est sensiblement egal a la dimension de la partie 
plane 14 ou 15 de la coupe de la fig .3, et a la dimension de 
la partie plane 22 ou 23 de la coupe de la fig. 4. 

Le trongon de rampe represents ici est assemble par 

25 soudage. On a represente a la fig. 3, en traits mixtes, la 
position d'une poutrelle de liaison oblique 6. Les rep^res 
31,32 montrent la position des lignes de soudage, 6tant 
entendu que celles-ci se suivent sur tout le pourtour de 
I'extr6mit6 de la poutrelle 6. 

30 De meme, £ la fig. 4, on a represente egalement en 

traits mixtes l f extremite d'une poutrelle de liaison 
horizontale 5 et l'extremite d'une poutrelle de liaison 
oblique 6. Les reperes 33 a 36 montrent la position des 
lignes de soudure. On observe que les poutrelles de liaison 

35 5 et 6 sont en appui sur les nervures 16, a la fig. 3, et 24 
et 26 & la fig. 7, et que ces nervures servent 6galement S 
porter des cordons de soudure 32,34,36. 
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Les points 40,41 aux figures 3 et 4 repr&sentent les 
fibres neutres des poutrelles principales 2 et 3, et les 
droites 42,43, les fibres neutres des poutrelles de liaison 

5 et 6. On constate que les fibres neutres 42 et 43 sont 
5 sensiblement dans un meme plan que la fibre neutre 41 de la 

poutrelle 3, et que les surfaces d'appui des poutrelles sont 
de part et d f autre de ces fibres neutres. La figure 3 montre 
que la fibre neutre 40 de la poutrelle 2 est 6cartee de la 
fibre neutre 43 de la poutrelle 6, mais 1 ' inconvenient qui 

10 pourrait en resulter est attenue par la presence de 
l'entretoise 18. 

La soudure est ici consideree comme le meilleur moyen 
d f assemblage de la rampe de pulverisation. Dans le cas 
d ' autres assemblages, d'autres moyens peuvent etre utilises, 

15 par exemple le collage dans le cas de structures legeres. Au 
cas ou l'on desire que 1 1 assemblage soit demontable, des 
liaisons par vis peuvent etre prevues, en pr^voyant par 
exemple que les poutrelles de liaison sont constitutes avec 
des profiles pleins ou munis d'embouts fixes. 

20 On observera que, notamment dans le cas qu'on vient de 

d^crire, la preparation des pieces est d'une grande 
simplicity : les poutrelles principales etant constitutes de 
profile de grande longueur, il suffit d' adapter leurs 
extremites pour qu'elles puissent recevoir les elfements 

25 d'accrochage 7 S 10. Les poutrelles de liaison sont obtenues 
simplement par coupe oblique de profiles de grande longueur. 
Si l'on a pris soin de prevoir que les poutrelles obliques 

6 descendant vers la gauche sur la fig.l, ou vers la droite, 
font le meme angle avec la direction de 1 1 axe de la pyramide 

30 form6 par les poutrelles principales, la preparation de pes 
poutrelles est simplifiee, car une seule coupe oblique 
produit simultanement une face d'extremite correspondant 4 
la jonction d'une poutrelle oblique avec une poutrelle 
principale inferieure, et une face d'extremite situee sur 

35 une autre poutrelle oblique et correspondant a la jonction 
de cette autre poutrelle avec la poutrelle principale 
super ieure . 
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La meme chose est valable pour des poutrelles de 
liaison transver sale , mais on peut souvent, dans ce cas, 
faire des coupes droites, l'ecart angulaire entre surface de 
jonction et face d'extremite etant facilementn coropense lors 
d'une soudure ou par un serrage convenable dans le cas d'un 
assemblage visse. 

L'exemple decrit comporte l'emploi de profiles creux, 
a section fermee. Cette particularity n'est pas obligatoire- 
Toutefois, l'emploi de poutrelles creuses, en particulier 
pour les poutrelles principales, presente 1 ' avantage de 
permettre d'y placer des cables de precontrainte, afin 
d'alleger encore 1 ' assemblage. Les cables de precontrainte 
loges a l'interieur des profiles restent proteges et a peu 
pres immobilises lors des deplacements et des mouvements 
oscillatoires importants que subit une rampe de 
pulverisation en cours de travail. 
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REVEND1 CATIONS 
1. Assemblage de pout relies comprenant : 

- au moins trois poutrelles (2,3,4) principales, qui 
coincident: avec les aretes d'un prisme ou d'une pyramide, au 

5 moins une premiere poutrelle principale etant formfee & 
partir d f un profile qui presente une premiere surface de 
jonction ( 14, 15; 22, 23 ) , plane, qui fait face a xine deuxi&ne 
poutrelle principale, et une deuxieme surface de jonction 
( 15 r 14; 23, 22 ) , plane, qui fait face a vers une troisifeme 
10 poutrelle principale, 

- au moins une premiere poutrelle de liaison (5,6), qui 
relie la premiere et la deuxieme poutrelle principale, et 
qui pre.sente une face d'extremite, plane, en appui sur 
iadite premiere surface de jonction, 

15 - et au moins une deuxieme poutrelle de liaison (5,6), 

qui relie la premiere et la troisi&ne poutrelle principale, 
et qui prfesente une face d'extremite, plane, en appui sur 
ladite deuxieme surface de jonction, 
caracteris6 en ce que : 

20 - la section transversale du prisme ou de la pyramide 

forme un poly gone non deformable, 

- et les plans des premiere et deuxieme surface de 
jonction ( 14, 15; 22, 23 ) d'une meme poutrelle principale font 
entre eux un angle different de 90°. 

25 2, Assemblage selon la revendication 1, caracteris6 en 

ce que les fibres neutres (40 a 43 ) de la premiere poutrelle 
principale et d 1 une des premiere ou seconde poutrelles de 
liaison sont a peu pres dans un meme plan. 

3. Asemblage selon la revendication 1 ou 2, caracteris6 
3Q_ en ce que la zone d' appui entre une surface de jonction et 

la face d ? extr6mite correspondante est a peu pres symetrique 
par rapport a un plan contenant la fibre neutre d f au moins 
une des poutrelles en contact. 

4. Assemblage selon l'une des revendications 1 & 3, 
35 caractferise en ce qu'au moins une surface de jonction fait 

un angle voisin de 90° avec le plan forme par les fibres 
neutres des poutrelles en contact sur cette surface de 
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jonction, 

5. Assemblage selon l'une des revendications 1 & 4, 
caracttrist en ce que, si les poutrelles principales 
coincident avec les aretes d'un prisme, c ! est-&-dire ne sont 

5 pas paralltles, deux poutrelles principales presentant des 
surfaces de contact et etant reliees entre elles par au 
moins deux poutrelles de liaison en appui sur ces surfaces 
de contact, le plan de ces surfaces de contact forme un 
ditdre dont l f arete est perpendiculaire au plan des fibres 
10 neutres des poutrelles de liaison, 

6. Assemblage selon l'une des revendications 1 & 5, 
caract6ris§ en ce que, le long d f au moins une surface de 
jonction, la poutrelle principale presente au moins un 
saillant longitudinal (16; 24 ,26) qui sert de surface de 

15 guidage et d ? appui pour le profilt de liaison correspondant. 

7. Assemblage selon l'une des revendications 1 A 6, 
caract6ris6 en ce que la poutrelle (2,3,4) principale est 
constitute d f un profile creux. 

8. Assemblage selon l'une des revendications 1 £ 7, 
20 caracttrise en ce qu'au moins une poutrelle est constitute 

d'un profilfe creux. 

9. Assemblage selon l'une des revendications 1 £ 8, 
caracttrist en ce qu'au moins une poutrelle de liaison (5,6) 
est S section carree ou rectangulaire. 

25 10 • Assemblage selon l'une des revendications 1 S 9, 

caractferisfe en ce que la poutrelle principale est constitute 
d'un profilt en alliage d' aluminium extrude- 

11 • Assemblage selon l'une des revendications 1 & 10, 
caracttrisfe en ce qu 9 au moins certaines poutrelles sont 

30 creuses et contiennent un cable de precontrainte. 
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